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D Présentation du service de gestion des milieux et des risques naturels de la CC Marana Golo, focus sur la compétence
« Gestion des Milieux Aquatiques et Prévention des Inondations (GeMAPI)» et le Programme d’Actions de Prévention
des Inondations (PAPI) exposés par Mme Myriam Morice, Cheffe de service et M. Fortuné Felicelli, Vice-président de la
CC Marana Golo, référent de la GeMAPI.

La gestion des milieux naturels et la prévention des inondations par débordement de cours d’eau exposé par Mme
Léa Gillot, hydrobiologiste a Agil’Eau et M. Laurent Guerry, ingénieur prévention des inondations et Animateur du PAPI
Ouveze provencgale, au sein du Syndicat Mixte de I'Ouveze Provencale.

D Questions ouvertes a l'auditoire.
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Le service de
gestion des milieux
et des risques
naturels de la CC
Marana Golo



Le Service de gestion des milieux et des risques
naturels

Cheffe de service

Plan Climat Air Energie Territorial Gesthn des_ SIS Aquatlgues et
Prévention des Inondations
PCAET

Défense Des Foréts contre I'Incendie

Vincent Louisiade
Chargé de mission

Programme d’Actions de

Prévention des Inondations

Magali Mariani

Chargée de mission

1
% Elena Antonelli, stage de M2



Qu’est-ce que la GeMAPI ?

Gestion des Milieux Aquatiques et Prévention des
Inondations

Compétence obligatoire pour les EPCI a fiscalité propre (CCMG) depuis le 1¢
janvier 2018 -> par la loi MAPTAM de 2014

Objectifs de la GeMAPI

Prévenir les inondations : Réduire les risques
d’inondations et leurs impacts sur les populations et les
biens.

Gérer les milieux aquatiques : Préserver et restaurer la
qualité des milieux aquatiques, y compris les cours d’eau,
les zones humides...




Qu’est-ce que le PAPI ?

Objectifs du PAPI

*Améliorer la connaissance du risque inondation sur le territoire :
réalisation d’études hydrauliques, de cartographie des zones
inondables et identification des enjeux du territoire.

Programme d’Actions de Prévention des Inondations

Dispositif de planification et de programmation financé par I’Etat via le
Fonds de Prévention des Risques Naturels Majeurs (FPRNM, ancien Fonds

Barnier)
*Définir une stratégie de prévention des inondations et de

submersion marine adaptée aux enjeux du territoire

*Mettre en ceuvre des actions de prévention :
- Structurelles (travaux de digues, de renaturation des cours d’eau,

etc.)
\¥:> - Ou non structurelles (information et sensibilisation du public,

plans d’alerte et d’évacuation, etc.).

*Préserver et restaurer les milieux naturels : les zones humides et
les écosystémes littoraux sont des atouts majeurs pour réguler les
crues et atténuer les risques.

Pro gramme d’Etudes *Anticiper les effets du .changement climatique : o
> ) . Prendre en compte les impacts futurs du changement climatique
Préalables Plan d’Actions dans les stratégies de gestion des risques.

PEP

PAPI




Le Programme d’Etudes Préalables au PAPI Marana Golo

v

e Un total de 32 actions réparties en 8 axes :

e 10 études -> diagnostics, données nécessaires a
I’élaboration du programme d’actions

e 22 actions -> animation, concertation,
communication, PICS, exercices de gestion de crise ...

* Des études et actions en partenariat avec les CC
Castagniccia Casinca et Pasquale Paoli

g |:> PEP cohérant avec le cahier des charges PAPI 3 2023
» Pas de travaux éligibles aux financements du PEP



GeMAPI ET PAPI ?

%@Une complémentarité au service du territoire

® La GeMAPI fournit le cadre légal : Elle définit les compétences des collectivités et leur
responsabilité sur la gestion des risques. Elle permet de définir un Programme Pluriannuel
de Restauration et d’Entretien des cours d’eau du territoire (PPRE de Marana Golo).

* Le PAPI est le levier opérationnel pour la prévention des inondations: || apporte des
financements et une méthodologie pour mettre en ceuvre des projets concrets en accord
avec les objectifs de la GeMAPI et de la Stratégie Locale de Gestion du Risque Inondation
(SLGRI).

/" » Le PPRE se concentre sur le volet Gestion des milieux ) TJ,
aquatiques et l'entretien des cours d’eau

» Le PAPI de Marana Golo vise a renforcer la résilience du
territoire en matiere de risque d’inondation et de submersion

\_ marine )




La gestion des
milieux
naturels

Léa GILLOT, Hydromorphologiste
Agil’Eau



Présentation de |'état des lieux des cours
d'eau du territoire de Marana Golo

Evolution Historique du territoire

- Avant le 18éme : Habitants dans les hauteurs, la vallée est
une zone marécageuse inutilisée

- Asséchement des zones humides de I'étang au 19eme
Photographies aériennes de Biguglia siecle (canaux, remblais, drainage_ ] ) pour le
développement agricole

- Urbanisation massive du territoire a partir de 1970
jusqu’aujourd’hui autour de la RT11

N =

Photographies aériennes de Lucciana
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Présentation de |'état des lieux des cours
d'eau du territoire de Marana Golo

Evolution Historique des cours d'eau

Pour le développement agricole et démographique les
cours d'eau ont été recalibrés, canalisés et parfois
méme recouverts

Dégradation majeure de la qualité des cours d'eau
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Présentation de |'état des lieux des cours
d'eau du territoire de Marana Golo

Géomorphologie

3 grandes entités géomorphologiques sont identifiées :

Des zones de production ponctuelles localisés souvent en téte de
bassin versant ;

Une zone de transfert en zone alpine ;

Une zone de dépdts de matériaux en plaine jusqu’a
I'embouchure.
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Présentation de |'état des lieux des cours
d'eau du territoire de Marana Golo

Géométrie des cours d'eau

Valeur moyenne de 8,33 - peu dynamique
Supérieur a 20 sur la partie aval, partie protégée

« Augmentation du rapport au niveau de la traversée
de la T10 puis rapport assez constant - Secteur
avec de nombreux remblais
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Présentation de |'état des lieux des cours
d'eau du territoire de Marana Golo

Géométrie des cours d'eau
Rasignani:

% Conférence milieux naturels et risques - 27/01/2025 - CC Marana Golo — L.GILLOT



Présentation de |'état des lieux des cours
d'eau du territoire de Marana Golo

Phénomeéne d'incision
Equilibre entre débit solide et débit liquide (vitesse, précipitations,
facteurs environnementaux...)
Si équilibre perturbé peut provoquer des modifications de la morphologie
du lit, par exemple l'incision:
Abaissement du profil en long
Déconnexion des annexes hydrauliques
Ripisylve déconnectée, berges abruptes
Connectivité avec le lit majeur plus faible
Chasse des sédiments en aval: perte de sédiments et du biotope
Baisse du niveau de nappe

(..))
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Présentation de |'état des lieux des cours
d'eau du territoire de Marana Golo

Phénomeéne d'incision
Présent sur beaucoup de cours d'eau du territoire di aux différents aménagements
Des mesures du BRGM montrent ce phénoméne au travers des mesures de salinité de I'eau a I'embouchure
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Présentation de |'état des lieux des cours
d'eau du territoire de Marana Golo

Hydrologie . o
Impacts du déreglement climatique :

(étude du CEREMA de 2021 et PBACC de 2018)

- Elévation niveau de la mer
- Modification de régimes hydriques
- Elévation des températures

Cela signifie :
- Augmentation T° de la méditerranée
- Augmentation de la fréquence des fortes crues
- Etiages de plus en plus sévéeres avec une augmentation des
périodes d’assecs
Le bevinco 3upasage 3 g de o salle des etes - Diminution de la fréquence des petites crues
- Charge solide charriée accrue
- Risque de conflits d’'usages
- Risque de perturbation des écosystemes aquatiques

Source :Obeeriainire natana] does Stogos
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Présentation de |'état des lieux des cours
d'eau du territoire de Marana Golo

Enjeux du territoire

Territoire trés aménagé

Fort impact sur les cours d’eau, en particulier les plus petits
Enjeux autour de la qualité et de la quantité d’eau

Climat marqué par une grande variabilité des précipitations
Impacts du déréglement climatique sont visibles et vont
s’intensifier

Intrusions d’eau saline a surveiller

Territoire soumis a de forts risques d’'inondations
L’anthropisation altére les masses d’eau

N~
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Présentation de |'état des lieux des cours
d'eau du territoire de Marana Golo

Quelques exemples d'ouvrages présents
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Présentation de |'état des lieux des cours
d'eau du territoire de Marana Golo

Corridor rivulaire

L'analyse de la caractérisation des boisements de berge
révéle que plus 73 % du linéaire prospecté de la
ripisylve dans l'intercommunalité est soit absente (13%)
soit considérée en mauvais état (60%).

Omniprésence de la Canne de Provence
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Présentation de |'état des lieux des cours
d'eau du territoire de Marana Golo

Qualité des habitats aquatiques

Méthode CSP développée par 'OFB.

Dépend de :
Hétérogénéité du lit d’étiage
« Attractivité du lit d’étiage
Connectivités longitudinales et latérales

Dégradation de la note de 'amont vers I'aval
Reflet des activités anthropiques sur la note de I’habitat

N
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Présentation de |'état des lieux des cours
d'eau du territoire de Marana Golo

Facteurs limitants

« Continuité écologiques latérales et longitudinales perturbées

» Forte rectification des linéaires des petits cours d’eau (Cdtiers Nord et
Piedigato) et de I'ensemble des affluents : 41% du linéaire rectifié en
moyenne

» Ripisylve en mauvais état (73% du linéaire avec une ripisylve absente ou
en mauvais état)

 Cours d’eau intermittent : nombreux assecs sur I'ensemble des cours
d'eau (a I'exception du Golo)

 Nombreux ouvrages de franchissement (105 dans la zone d'étude, soit
1,6 par km de cours d’eau)

* Incision des lits et intrusion salines

 Nombreux remblais supprimant les connexions latérales du cours d’eau

N~
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Quelles solutions possibles pour améliorer
I'état des cours d'eau ?
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Quelles solutions possibles pour améliorer
I'état des cours d'eau ?

Actions entreprises par la CCMG

N—="



Quelles solutions possibles pour améliorer
I'état des cours d'eau ?

LINEAIRE Description Cours d'eau
8 R1 128.785989 n0 Replantation de ripisylve Bevinco
Suppression remblais RD et protection de berge
pour laisser divagation naturelle du cours d'eau. .
N R Ruisseau de
16 R2 1259.18403 nl Reconnecter ZEC en rive droite pour Rasienani
ecretement naturelle et protection habitation ®
aval
29 R3 573.526718 n2 retrait remblais en rive droite Golo
Suppression contrainte latérale rive gauche et
30 R3 1187.53601 n3 . N Golo
reconnexion avec ZH et bande active, ZEC
Suppression remblais en RG et RD, restaurer
divagation latérale pour protéger route en aval.
7 R3 600.681884 nd gation pour proteger ’ Bevinco
Reconnexion avec les ZH + chantier suppression
de la Canne de Provence




Quelles solutions possibles pour améliorer
I'état des cours d'eau ?



Quelles solutions possibles pour améliorer
I'état des cours d'eau ?

Zoom sur la restauration des milieux aquatiques

Utilisation des solutions fondées sur la nature en s'appuyant sur les caractéristiques morphologiques des cours
d'eau pour améliorer leur état morphologique, biologique et hydrologique.

Solutions basées sur la nature sont peu couteuses, facile a mettre en place et demandent peu d'entretien, en

voici quelques exemples :

* Mise en place d'épis en bois mort pour redynamiser les écoulements

* Retirer les ouvrages latéraux (merlons, protection de berge...) pour redynamiser les mouvements latéraux et
assurer la recharge sédimentaire des cours d'eau

* Adoucir les pentes des berges

* Replantation ripisylve

* Restauration des zones humides

* Reconnexion avec le lit majeur des cours d'eau



Merci de votre attention

Léa GILLOT, Hydromorphologiste
Agil’Eau



La prévention
des inondations
par
déebordement
de cours d'eau

Laurent GUERRY, géographe
Chargé de projet prévention des inondations



Batir et mettre en ceuvre une stratégie de
résilience aux inondations par débordement :
Quelques notions de base...



Quelques principes généraux

Quelques principes généraux :

1- On considére que tout enjeu exposé a une inondation est de facto vulnérable.

2- Pour autant, le parametre vulnérabilité est indépendant de son exposition. Ainsi :
a- A enjeu exposé équivalent, 'endommagement peut étre différent;

b- Un enjeu peut subir des dommages, sans étre directement inondé (endommagement tangible ou intangible
indirect) par exemple :

- impact sur un réseau

- impact sur I'image du territoire (ex : sous-fréquentation touristique pendant 5 ans apres les
inondations de la Somme en 2001).

N~




Les leviers de la résilience aux inondations



1- La connaissance des risques

LA CONNAISSANCE EST UN PREALABLE INDISPENSABLE A TOUTE GESTION DE RISQUE

TERETS :

IN

Proposer une base de
connaissance commune
Connatitre les phénomenes
et leurs effets

Sensibiliser les acteurs —
Permettre a chacun de
s'imprégner des enjeux
Production d’une
connaissance adaptée (ex :
AZIP Ouveze)

Programme d’actions et de
travaux












2- Atténuation de |'aléa

LES ACTEURS

Propriétaires riverains
Maire
Gémapien

Animateur Natura 2000
PLU/SCoT
Usagers (agriculteurs...)
Département (ENS...)
Service de I’Etat

AVEC QUELLE RIVIERE,
SOUHAITONS-NOUS
VIVRE COLLLECTIVEMENT ?




3- Surveillance et prévision
des phénomenes hydromeétéorologiques






4- Protection hydraulique (systéme d’endiguement)

LES ACTEURS

Propriétaires riverains
Maire

Gémapien
Service de I’Etat




5- Aménager durablement le territoire

Art. L101-2 du Code de I'urbanisme : () I'action des collectivités publiques en matiére d’urbanisme vise a
atteindre les objectifs suivants : {(...)

4° La sécurité et la salubrité publiques;

5° La prévention des risques naturels prévisibles (...)

7° La lutte contre le changement climatique et l'adaptation a ce changement.

LES OUTILS

Pouvoirs de police du maire (temporaire)
R111-2 du CU
Politique maitrise fonciéere (droit de

préemption, négociation, expropriation

(DUP)
PLU(i) => OAP résilience
SCoT
PPR - PAC - PGRI




6- Réduire la vulnérabilité

LES ACTEURS

Porteurs de PAPI
Chambres consulaires
EPCI-FP
Maire
Services de I’Etat (FPRNM)




7- Culture du risque

Objectifs :

Démarche évolutive qui doit
permettre aux citoyens de devenir
acteur de leur sécurité :

Cela passe par:

1/ Connaissance et
compréhension du risque : « Je
suis informé que je suis exposé
aux inondations »

2/ Conscience du risque : « Je
comprends que je pourrai étre
inondé un jour »

3/ Acceptation du risque :

« J'accepte les conséquences de
vivre en zone inondable et je
connais les bons
comportements a adopter »

4/ Uadaptation au risque :
« J'adapte mon comportement
au risque »



7- Culture du risque

LES ACTEURS

Communes
Porteur de PAPI

Etat (DDRM, Education nationale)
Propriétaire/locataire
Citoyens




8- Planification et gestion de crise

POINTS ESSENTIELS :

Démarche essentielle dans une logique de
résilience des territoires; d’autant plus si la
capacité du territoire a résister est faible.
La grande majorité des actions de
sauvegarde doivent étre prises en
anticipation.

Double casquette du maire qui est DOS et
responsable de la sauvegarde

Exercices obligatoires

PiCS :

Permettre le maintien ou la reprise des
compétences intercommunales en cas de
crise

Solidarité et mutualisation des moyens
communaux, intercommunaux voire
mobilisation plus large avec le pacte
communautaire (en complément du plan
ORSEC)



O- Anticiper la phase de relevement






10 - Gouvernance



Merci de votre attention

Laurent GUERRY, géographe
Chargé de projet prévention des inondations



Questions ?
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Programme de I'Apres-midi 5K 0e 130304 16430

D Les Risques Littoraux

Le fonctionnement du littoral, les méthodes d'observation et le changement climatique, exposés par Mme
Provence Lanzellotti, chargée de mission "Littoral"” a '’Agence d'Urbanisme Catalane Pyrénées Méditerranée.

La mise en place de stratégie de gestion intégrée du trait de cote et de recomposition spatiale exposé par M.
Alexandre Richard, Géographe, chargé de mission Littoral, Région Occitanie et Plan Littoral 21.

Les Solutions Fondées sur la Natures (SFN) exposées par M. Hugues Heurtefeux, Directeur et Responsable du pédle
littoral au sein de I’Entente Interdépartementale pour la Démoustication du Littoral Méditerranéen.

Le Projet ADAPTO en Corse exposé par M. Matthieu Zanca Rossi, Délégué adjoint, Conservatoire du Littoral de Corse.

Questions ouvertes a I'auditoire.

D Présentation de « P.A.P.I fait de la résilience », Magali Mariani, Chargée de mission PAPI, CC Marana Golo.

N~



Les risques
littoraux

I. Le fonctionnement du littoral sableux dans un contexte de changement climatique

Il. La mise en place de stratégie de gestion intégrée du trait de cote et de recomposition
spatiale

lll. Les Solutions fondées sur la nature

V. Le Programme ADAPTO en Corse




l. Le fonctionnement du littoral sableux dans
un contexte de changement climatique.

Quels sont les phénomenes a I'ceuvre et comment les mesurer ?

Provence Lanzellotti, provence.lanzellotti@aurca.org

Géographe, chargée de mission Littoral et animatrice de
I’'ObsCat a ’Agence d’urbanisme catalane

Ajaccio — décembre 2024

N—="


https://www.aurca.org/

Définir le littoral

Zone d’interface entre la terre et la mer qui
concentre des espaces naturels fragiles, des
populations et des activités humaines.

Par dronepicr — Port of Bastia, Corsica, France, CC BY 2.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=129245671
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Définir le littoral

Artificialisation du littoral :
4,2% pour 'ensemble de l'ile.

16,4% de l'espace littoral corse O-
500m est artificialisé.

Source : AUE
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Définir le littoral

La cHte Ouest, La plaine orientale,

dominante cote rocheuse et dominante cOte sableuse.
plages de poche.
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Comprendre le fonctionnement du systeme littoral sableux

Les apports sédimentaires par les fleuves cotiers : source d’alimentation des plages

Crue du Fium’Alto, Penta-di-Casinca, 2018, France 3 Corse
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Comprendre le fonctionnement du systeme littoral sableux

Réseau d’Observation du Littoral de Corse
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Comprendre le fonctionnement du systeme littoral sableux
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Comprendre le fonctionnement du systeme littoral sableux 1. Lavant-cote ou plage immergée
2. Laplage émergée
3. Ladune

Le « systeme littoral » : 3 compartiments inter-connectés
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Comprendre le fonctionnement du systeme littoral sableux 1. Lavant-cote ou plage immergée
2. Laplage émergée

Le « systéme littoral » : 3 compartiments inter-connectés 3. ladune
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Comprendre le fonctionnement du systeme littoral sableux

Le « systeme littoral » : « généralement » en mauvais état morpho-
sédimentaire car touché par I'érosion.

Erosion :
Ensemble des phénomeénes extérieurs a I’écorce terrestre qui contribuent a
modifier les formes du relief.

* Phénomene naturel accentué par les activités humaines.

* Moteur de 'évolution des littoraux.

* Permet le processus de mise en suspension/dépot des sédiments.

* Phénomene qualifié de « prévisible et régulier » mais il est souvent soudain et violent lors
d’évenements météo-marins

* Le recul du trait de cote est I'un des effets (un indicateur) de I'érosion mais pas le seul
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Comprendre le fonctionnement du systeme littoral sableux

Le « systeme littoral » : « généralement » en mauvais état morpho-
sédimentaire car touché par I'érosion.

Quelgues témoins d'érosion sur le terrain :
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Comprendre le fonctionnement du systeme littoral sableux

Le « systeme littoral » : « généralement » en mauvais état morpho-sédimentaire car touché par |I'érosion et |la
submersion.

Une situation d’érosion favorise la submersion marine et une submersion crée de |’érosion.
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Comprendre le fonctionnement du systeme littoral sableux

La submersion marine lors de tempétes exceptionnelles en Méditerranée et sur I'Atlantique.
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Comprendre le fonctionnement du systeme littoral sableux

Quelques témoins d'érosion et submersion sur le terrain (Vias, Sete, Carnon, photos EID et DREAL Occitanie) :
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Comprendre le fonctionnement du systeme littoral sableux

Quelques témoins d'érosion et submersion sur le terrain : les formes de dégradation.
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Comprendre le fonctionnement du systeme littoral sableux

Quelques témoins d'érosion et submersion sur le terrain
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Comprendre le fonctionnement du systeme littoral sableux

Quelques témoins d'érosion et submersion sur le terrain
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Comprendre le fonctionnement du systeme littoral sableux

Quelques témoins d'érosion et submersion sur le terrain
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Comprendre le fonctionnement du systeme littoral sableux

Quelques témoins d'érosion et submersion sur le terrain
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Comprendre le fonctionnement du systeme littoral sableux

Quelques témoins d'érosion et submersion sur le terrain
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Identifier les outils et méthodes de suivi du littoral
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Identifier les outils et méthodes de suivi du littoral

LIDAR et photogrammeétrie pour calculer des
volumes et étudier le relief terrestre et sous-
marin.
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Identifier les outils et méthodes de suivi du littoral

Webcam
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Identifier les outils et méthodes de suivi du littoral

DGPS, sondeur
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Identifier les outils et méthodes de suivi du littoral
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Identifier les outils et méthodes de suivi du littoral

Photos aériennes et satellites
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Identifier les outils et méthodes de suivi du littoral

Images aériennes obliques
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Identifier les outils et méthodes de suivi du littoral

Images au sol

Conférence milieux naturels et risques - 27/01/2025 - CC Marana Golo - P. Lanzellotti



Identifier les outils et méthodes de suivi du littoral
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Connaitre les effets du changement climatique sur le littoral

- Canicules terrestres et marines

- Prolifération d’especes exotiques envahissantes
- Secheresses

- Pénurie de ressource en eau

- Remontée du biseau salé

- Elévation du niveau marin

Référence :

Parlons climat en 30 questions

Auteurs : Christophe Cassou ; Valérie Masson-Delmotte
Editeur : La Documentation frangaise - 2022

lllustration catastrophiste générée par ChatGPT
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Connaitre les effets du changement climatique sur le littoral

Rappel sur les observations et projections du GIEC :

Lobjectif défini en 2015 lors de la Conférence des Nations unies sur les
changements climatiques (+1,5 a +2 degrés en 2050), n’est plus a portée de
main (scénarios SSP1-1.9 et SSP1-2.6).

Malgré cet accord de Paris, 'augmentation de +1,5 degrés a été atteinte
entre juin 2023 et juin 2024.

Ce réchauffement global va évoluer selon notre action ou notre inaction.

On estime aujourd’hui qu’il sera de + 3 a + 6 degrés par rapport a la période
préindustrielle.

L'une des conséquence est I'élévation du niveau marin en raison de la fonte

des glaces de mer et terrestres, on l'estime a 0,4 a 1 m d’ici a 2100, et +20cm
en méditerranée d’ici a 2050, selon le scénario envisagé.
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Connaitre les effets du changement climatique sur le littoral

Rappel sur les observations et projections du GIEC :

Ce n’est pas une « crise » climatique ! C’est une tendance a long terme a
laquelle il va falloir s'Tadapter. C’est une tendance nette et globale basée sur
des centaines d’expertises pluri-annuelles a travers le monde et aujourd’hui
acceptée par (presque) tous.

L'influence humaine sur le climat est « sans équivoque ». Les scientifiques ont
fait le tour de la question, ils I'expliquent dans leur derniére synthése, ils
présentent aussi des pistes d’actions facile a mettre en oeuvre. Extrait
Francois Gemenne.
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Connaitre les effets du changement climatique sur le littoral

Rappel sur les observations et projections du GIEC :

On a observé un réchauffement global de + 2 degrés depuis la fin du 19éme
siecle exclusivement lié aux activités humaines.

Emission des GES = réchauffement global = dilatation des océans + fonte
des glaciers reposant sur de la terre (calottes et glaciers de montagne) =
élévation du niveau marin.

La neige et la glace réfléchissent le rayonnement solaire. On s’attend a un
emballement de la hausse des températures en leur absence.

Au total, les glaciers stockent I'équivalent de 60 cm marins. Pour donner un
ordre de comparaison, si on procédait au méme calcul en prenant 'ensemble
des lacs mondiaux, cela entrainerait 25 cm d’élévation du niveau des mers.
Depuis 300 000 ans que notre espéce est sur Terre, il y a toujours eu des
grands glaciers, ’Homme ne sait pas vivre sans glacier.

(Jean-Baptiste Bosson).
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Connaitre les effets du changement climatique sur le littoral

Quelques constats :

» 2 degrés (évolution depuis la fin du 19eme siécle) c’est par exemple la différence de température moyenne
entre Tour et Toulouse.

* La derniere période plus chaude que celle-ci c’était il y a + de 100 000 ans ; pour la concentration en CO2
c’était il y a 800 000 ans.

|l faut environ 1 an pour qu’une molécule de COZ2 fasse le tour de la planéte, donc peu importe le pays
émetteur, les conséquences sont mondiales.

e Le CO2 vit 1000 a 2000 ans dans I'atmosphére, a I'échelle pluri-générationnelle on ne reviendra pas a la
situation pré-industrielle.

* L'océan joue le réole de modérateur du changement climatique en capturant 90% de chaleur, ce que l'on vit
c’est seulement 10% de la perturbation énergétique

N~
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Connaitre les effets du changement climatique sur le littoral

Quelgues constats :

* Sion décide de limiter le réchauffement a +1,5 degrés (mise a jour 2024 = c'est trop tard) on est autorisé a émettre
encore 40 milliards de tonnes, ¢a correspond a 10 ans si on reste au rythme actuel. Par contre, si on arréte demain
d’émettre du CO2 dans I'atmosphére les températures se stabilisent, mais le niveau marin continuera a augmenter.

e L'élévation du niveau marin est la plus rapide depuis 3000 ans.

* En France on estime que 10% des canicules sont liées aux fluctuations naturelles du climat et 90% aux activités
humaines.

* La glace que l'on trouve a 3000 metres d’altitude c’est la neige qui est tombé il y a 1 000 000 d’années.

* Les extinctions d’espéces sont 120 000 fois supérieures que celles des 100 derniers millions d’années. Sur 2 millions
d’espéces connues, 1 million sont menacées.

n_.7

* Le changement climatique coutera 20 fois plus cher d’essayer de "s’adapter"” que de le stopper.

N~
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Connaitre les effets du changement climatique sur le littoral

Les données
d’observation :

https://www.sonel.org/?page=maregraphe&idStation=1719
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Connaitre les effets du changement climatique sur le littoral

Les données de
projection :

https://www.sonel.org/?page=maregraphe&idStation=1719
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Connaitre les effets du changement climatique sur le littoral

Source : Symadrem
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Connaitre les effets du changement climatique sur le littoral

Les zones urbaines sont en danger, si elles s'adaptent en
transformant leur frange littorale elles réduiront leur
vulnérabilité et resteront habitables et attractives.
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Merci de votre
attention

provence.lanzellotti@aurca.org
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Il. La mise en place de stratégie de gestion intégrée du
trait de cote et de recomposition spatiale

Alexandre RICHARD

Géographe, chargé de mission Littoral
Région Occitanie et Plan Littoral 21



Les principes de l'adaptation en Occitanie et le Plan Littoral 21
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La mise en valeur du littoral d’Occitanie

Cap d’Agde

La Grande Motte

Gruissan

Port Camargue

Leucate

-~
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La mise en valeur du littoral d’Occitanie

Techniques « lourdes »
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rae s . , . .
La mise en valeur du littoral d’Occitanie L’érosion des plages : un processus naturel aggravé par une mise en valeur excessive
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La mise en valeur du littoral d’Occitanie

La « Mission Littoral »

Orientations Stratégiques pour la gestion du littoral

Des études pour la mise en valeur du littoral,
menées a I'échelle des cellules sédimentaires

Amélioration de la concertation
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La mise en valeur du littoral d’Occitanie Programmes de travaux et retours d’expériences
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La mise en valeur du littoral d’Occitanie
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La mise en valeur du littoral d’Occitanie Mise en valeur du Golfe d’Aigues Mortes
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La mise en valeur du littoral d’Occitanie Mise en valeur du Golfe d’Aigues Mortes

106

Suppression de la RD 59
Réalisation d’aires naturelles de stationnement.
Réduction du nombre de passages trans-dunaires

Conférence milieux naturels et risques - 27/01/2025 - CC Marana Golo — A.RICHARD



2011

Conférence milieux naturels et risques - 27/01/2025 - CC Marana Golo — A.RICHARD



2014
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2017
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2024
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La mise en valeur du littoral d’Occitanie Mise en valeur du Golfe d’Aigues Mortes
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La mise en valeur du littoral d’Occitanie Protection du littoral de Maguelone
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La mise en valeur du littoral d’Occitanie Protection du littoral de Frontignan
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La mise en valeur du littoral d’Occitanie Mise en valeur du lido de Sete a Marseillan

Gestion de la fréquentation
Recul de la route

Cordon dunaire
Beachnourishment

yvyYyYy
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La mise en valeur du littoral d’Occitanie Céte ouest de Vias

La cote ouest de Vias, 450 ha:
un secteur a vocation naturelle aménagé au cours du temps de
maniére unique
13 campings, 3 350 emplacements, 50 emplois permanents et
196 emplois saisonniers
I"habitat, principalement saisonnier, se répartissant sur environ
3000 parcelles, 10 000 habitants en été.
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La mise en valeur du littoral d’Occitanie Céte ouest de Vias
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Cote ouest de Vias
Phase 1 - a court terme

La mise en valeur du littoral d’Occitanie

P ul de 100 a 150 m, 5 et 8 ha de zone de camping seraient supprimeés
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Cote ouest de Vias
Phase 1 - a court terme

La mise en valeur du littoral d’Occitanie

PROGRAMME DES TRAVAUX

- LE RETRAIT DES ENJEUX (CAMPINGS, ESPACE CABANISE, TERRAINS BATIS)
- LA SUPPRESSION DES ENROCHEMENTS DE PREMIERE LIGNE,

« LE REPROFILAGE DE LA PLAGE ET DU CORDON DUNAIRE

« LE RECHARGEMENT DEPUIS LES SABLES DE VALRAS-PLAGE 200 000 M®.
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Cote ouest de Vias
Phase 1 - a court terme

La mise en valeur du littoral d’Occitanie

linéaire de 900 meétres

[



Cote ouest de Vias
Phase 1 - a court terme

La mise en valeur du littoral d’Occitanie
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Cote ouest de Vias
Phase 1 - a court terme

La mise en valeur du littoral d’Occitanie

CPER 2015-2020 24 M€

29 NOV 2016
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Mise en place de stratégies locales de gestion intégrée du trait de céte ET de recomposition spatiale

PLAN D'ADAPTATION
AU CHANGEMENT CLIMATIQUE
DU LITTORAL D’OCCITANIE

des orientations stratégiques pour l'adaptation au
changement climatique

I'identification de mesures a mettre en oceuvre
(études stratégiques, expertises, observatoires, chefs de
projets...)

La proposition d’un plan de financement pour aider
les territoires a porte des stratégies locales et les

différents travaux / projets qui seront identifier par leurs
CORPIL.
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La mise en place de stratégies locales

Définition de la recomposition spatiale

vise a réduire la vulnérabilité des territoires littoraux en renforcant leur résilience
écologique, économique et sociale.

Elle s’'inscrit dans une logique d’aménagement qui dépasse la relocalisation de

certains enjeux et nécessite d'anticiper I'ensemble des évolutions climatiques et
sociétales.

Elle implique une approche intégrée, progressive et adaptative s‘appuyant sur
une gouvernance collaborative entre territoires (solidarités territoriales) et avec
I'ensemble des acteurs.
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La mise en place de stratégies locales

Identifier les attentes des territoires a travers une typologie d’action

Maintenant 10 a 15 ans

ACTIONS PERENNES (A)

A.1. Mise en place d’Observatoires, développement des outils de pilotage et renforcement des compétences
A.2. Sensibilisation, mobilisation et implication des populations
A.3. Privilégier les solutions douces et préserver la biodiversité et les paysages

ACTIONS PREALABLES OU TRANSITOIRES (B)

B.1. Mise en sécurité provisoire des enjeux
B.2. Régulation de l'urbanisation
B.3. Adapter la reglementation et la fiscalité locale pour renforcer
la solidarité territoriale et les mutualisations

ACTIONS STRUCTURELLES DE REAMENAGEMENT (C)

C.1. Repenser la ville et maintenir I'attractivité
C.2. Adapter l'offre touristique
C.3. Relocaliser certains enjeux

N BN I N D DS B B B . —

Etudes et expérimentations Mise en ceuvre progressive
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La mise en place de stratégies locales

Cahier des charges d’une stratégie locale

Programme de participation et de communication

Définition d’un projet Elaboration de Plans d’actions a court terme

Diagnosti s oo : ,
agnhostic de territoire résilient scenarios d'adaptatlon Orientations a moyen terme

\J \J \J

mise en place d’outils de suivi - observatoire
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La mise en place de stratégies locales Bassin de Thau
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La mise en place de stratégies locales

Bassin de Thau

faire émerger des projets concret qui seront mis en ceuvre
en lien avec la stratégie locale du PL21 et le PPA

Partager la connaissance des phénomenes de recul du trait de
cote aux horizons définis par la loi climat (30 et 100 ans)

Créer un démonstrateur de recomposition spatiale sur
Frontignan, un quartier de 3 000 habitants est en effet menacé
d’inondation permanente a la fin du siecle

Etablir un plan guide d'aménagement résilient du triangle urbain
particulierement dynamique de Sete-Balaruc-Frontignan pour
intégrer les impératifs d’adaptation au changement climatique
dans les opérations d'aménagement et anticiper les besoins de
relocalisation d’enjeux du bord de mer.
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La mise en place de stratégies locales

Identifier les modes de gestion les plus appropriés a court terme

Ne rien faire ?
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La mise en place de stratégies locales
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Merci pour votre attention



Les risques
littoraux

|. Le fonctionnement du littoral sableux dans un contexte de changement climatique

Il. La mise en place de stratégie de gestion intégrée du trait de cote et de recomposition
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Ill. Les Solutions fondées sur la nature

V. Le Programme ADAPTO en Corse




Les Solutions Fondées sur la Nature (SfN) :
une ingénierie nouvelle qui sait faire preuve
de résilience

Hugues Heurtefeux, hheurtefeux@eid-med.org

Géomorphologue, directeur de la logistique et du littoral a
I'EID Méditerranée




Définir les SfN

2016 : Définition d’un standard mondial pour les Solutions
Fondées sur la Nature par CUICN.

0 « Actions visant a protéger, gérer de maniere durable et
restaurer des écosystemes naturels ou modifiés, pour
relever directement les enjeux de société de maniere
efficace et adaptative tout en assurant le bien-étre
humain et des avantages pour la biodiversité. »

2021 : Ulnstitut International du Développement Durable a
déclaré qu’au moins 11 % des besoins en infrastructures grises
pourraient étre satisfaits par des solutions fondées sur la

nature.

Il n'existe pas vraiment de définitions standardisées pour les
solutions douces, d'ou parfois des confusions/amalgames.

Plage de Tamarone (HH, juin 2024)
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Définir les SfN

Lido de la Marana (Lucciana,2021)

Les 8 criteres du standard mondial de
I'UICN en matiére de SfN (d’apres

I'UICN Comité frangais, 2021)

1. Défis sociétaux

Identifier les enjeux de société qui pourraient trouver
une réponse grace aux SfN.

2. Conception a
Uéchelle

Concevoir le projet a une échelle géographique qui
corresponde aux enjeux économique, écologique et
sociétal. Les actions mises en place peuvent se limiter a
I’échelle du site choisi, mais l'applicabilité, I'adaptabilité
et la robustesse de la solution doivent étre pensées en
intégrant une échelle plus vaste des systemes en jeu.

3. Gain netde
biodiversité

4. Viabilité
économique

5. Gouvernance
inclusive

Ces 3 critéres correspondent aux trois piliers du
développement durable : la durabilité
environnementale, la viabilité économique et I'équité
sociale. La mise en place d'une SfN nécessite pour
chaque critere une bonne compréhension du contexte et
de I’état actuel (qui serviront par la suite de références),
et la mise en place d‘actions durables.

6. Equilibre des
compromis

Trouver un équilibre entre T'atteinte des objectifs et les
codts et risques éventuels du projet, a court et a long
terme. Les écosystéemes, étant des systémes complexes,
peuvent engendrer des conséquences involontaires,
imprévues ou indésirables.

7. Gestion
adaptative

Adopter un mode de gestion adaptatif qui facilite une
amélioration continue des processus a I’échelle du projet
et permet d’adapter la SfN en fonction des changements
globaux.

8. Intégration et
pérennité

Intégrer les SfN dans les cadres politiques ou
réglementaires ou les lier & des objectifs nationaux ou
internationaux afin d’inciter a la mise en ceuvre des SfN
sur le long terme et a grande échelle.
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Définir les SfN

POINTS COMMUNS SfN/solutions douces:

Projet de territoire

Criteres environnementaux et socio-économiques

Intégration de la population Exemples de solutions douces : ouvrage en ganivelles
Systéme de gouvernance (déployé des 1983 en Méditerranée par I'EID.)
Accompagnement des dynamiques naturelles sur les

dunes et les plages

O OO0 oo
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Définir les SfN

(World Bank Group, 2022)
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https://horizon.documentation.ird.fr/exl-doc/pleins_textes/2022-06/010085570.pdf

Mettre en place les SfN : restauration de dunes par plantation de végétaux

2021
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Mettre en place les SfN : restauration de dunes par couverture de débris végétaux

Exemple de bois flottés broyés in-situ et directement
réutilisés sur place (Fleury d'Aude, novembre 2023)
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Mettre en place les SfN : restauration de dunes et de cheminements trans-dunaires par couverture
de débris végétaux

Avantages:

* Fortimpact positif sur l'érosion
eolienne

* Favorise la reprise végétale

* Economie sur les platelages
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Mettre en place les SfN : restauration de dunes par mélange avec feuilles des banquettes de posidonies

Tombolo de Giens (Hyeres les Palmiers, Var), 17/09/2023

Conférence milieux naturels et risques - 27/01/2025 - CC Marana Golo - H. Heurtefeux



Mettre en place les SfN : Au-dela des solutions techniques type SfN, il existe des concepts et notamment les
operations de recomposition spatiale.

Conférence milieux naturels et risques - 27/01/2025 - CC Marana Golo - H. Heurtefeux



Mettre en place les SfN : réfléchir aux opérations de recompositions spatiales, 11 km de linéaire cétier dont
5,5 km reconstitués

Conférence milieux naturels et risques - 27/01/2025 - CC Marana Golo - H. Heurtefeux



QUID des SfN ailleurs qu'en France ?

N—="



Mettre en place les SfN : Déploiement de typhavelles sur les plages de I'AMP de Saint-Louis (Sénégal)

g Programme WACA —FFEM (2019)

Conférence milieux naturels et risques - 27/01/2025 - CC Marana Golo - H. Heurtefeux



Mettre en place les SfN : Innover en redonnant de l'épaisseur a la plage, la technique des épis perméables

Deux pr 2piS réalisés a Abéné en décembre 2023 (P. Chevalier)

Conférence milieux naturels et risques - 27/01/2025 - CC Marana Golo - H. Heurtefeux



Mettre en place les SfN : par hybridation des méthodes

Illustration de mesures conventionnelles versus hybridation des méthodes (Sedrati et al., 2024, modifié d’apres Temmerman et al., 2013)

Ex : Autour de Dar es Salam, combinaison d'infrastructures grises (épis, BL, digues) + SfN (3000m? de récifs coralliens et 1245 HA de mangroves restaurés)

Conférence milieux naturels et risques - 27/01/2025 - CC Marana Golo - H. Heurtefeux



Mettre en place les SfN

La cHte Ouest, La plaine orientale,

dominante cote rocheuse et dominante cOte sableuse.
plages de poche.

Conférence milieux naturels et risques - 27/01/2025 - CC Marana Golo - H. Heurtefeux



Merci de votre
attention

hheurtefeux@eid-med.org



Les risques
littoraux

|. Le fonctionnement du littoral sableux dans un contexte de changement climatique

Il. La mise en place de stratégie de gestion intégrée du trait de cote et de recomposition
spatiale

Ill. Les Solutions fondées sur la nature

IV. Le Projet ADAPTO en Corse







= 10 territoires littoraux
=5 269 061€ de budget
=5 ans

"60% de financement UE
= Partenaires:

Ui30

Université de Bretagne Occidentale



Site du Delta du Golo

= 9 communes (29 KM)
= 3 ComCom

= 93 000 hab

= 52% de la Haute-Corse
= 28% de la Corse



Un espace littoral en constante évolution

Neolithique Antiquité Moyen age

’\ N

© Michel Luccioni, Tanghiccia, 2016




Un espace littoral en constante évolution

Accrétion passée au sud de I'embouchure du Golu (Mucchiatana)

/

Mucchiatana

— Trait de cote en 1846 (cadastre napoléonien)
| Peuplement de genévriers, espece pionniere

Fond othophoto IGN 2011



ACTIONS ANTHROPIQUES — ASSECHEMENT ET REMBLAIS

< Carte de l'isle de Corse par Sieur Bellin, 1768

Présence de zones humides a I'époque
Présence de canaux aujourd’hui






- - m Espaces naturels protégés

16% m Espaces naturels non protégés

m Espaces résidentiels

M Espaces Touristiques/de loisirs

L'occupation de I'espace littoral

URBANISATION DU LITTORAL




COMBINAISON DES EVENEMENTS TEMPETUEUX

— Crues torrentielles et déferlement des vagues

Dépots de branches, de troncs et
dé s agthropiques apres
diffés€nts événement de
. crues tetrentielles



EVOLUTION HISTORIQUE DU TRAIT DE COTE

+* Depuis 1937 :

=» Sur 58 % du littoral le trait de cote est stable voir en
accrétion jusqu’a 80 m

=» 29 % est en érosion faible entre 0 et 20 m

=» 15 % du littoral connait une érosion de 20 a 100 m

Deux types d’érosion observés

=>» Erosion marqguée au niveau de I'embouchure du
Golu

=» Erosions périodiques et localisées lors
d’évenements tempétueux






EVOLUTION HISTORIQUE DU TRAIT DE COTE

Exemple de Cap Sud (Commune de Venzolasca)

Mai 2016

1979 Janvier 2017

Exemple du lotissement Maraninca (Commune de Lucciana)

Septembre 2016

Les vagues viennent toucher
les murs des habitations

Falaise d’érosion



Quelques exemples d’érosion périodique

Lotissement Maraninca (Commune de Lucciana)

Septembre 2016

Janvier 2017

Les vagues viennent toucher
les murs des habitations

Falaise d’érosion

N~ ——



Quelques exemples d’érosion périodique

'h6tel Pineto (Commune de Biguglia)

Mai 2016

Novembre 2008



INSTALLATIONS EN DUR « TROP » PROCHES DU RIVAGES

Lotissement Maraninca (Commune de Lucciana)

— 1971

N~

=——" Limite du Domaine Public Maritime (2002)



INSTALLATIONS EN DUR « TROP » PROCHES DU RIVAGES

Mariana Plage (Commune de Lucciana)

— 1971

N~

=——" Limite du Domaine Public Maritime (2002)



INSTALLATIONS EN DUR « TROP » PROCHES DU RIVAGES

’h6tel Pineto (Commune de Biguglia)

=— Limite du Limite du Domaine Public Maritime (1989)



FREQUENTATION ET USAGES ANARCHIQUES DE L'ESPACE LITTORAL

— La circulation anarchique des véhicules motorisées
- Les dépots sauvages de déchets anthropiques



FREQUENTATION ET USAGES ANARCHIQUES DE L'ESPACE LITTORAL

- Le nettoyage mécanique des plages






Orientations pour une gestion intégree de 'espace

littoral

1 - Protéger et restaurer le cordon dunaire sur 'ensemble du littoral (CDL)

2 - Adopter une démarche d’entretien raisonné des plages & empécher la circulation des véhicules
sur l'estran (CDL+ComCom)

3 - Préserver et restaurer les espaces naturels d’intérét écologique et paysager ; les aménager pour
I'accueil du public (CDL)

4 - Etudier la possibilité de relocaliser certains commerces de plage sur des petits poles de service
(exemple de la plage de Lozari)

5 - Développer une démarche d’adaptation au risque d’érosion dans les secteurs a enjeux
économiques

6 - Mettre en place un plan de gestion intégré de I'espace littoral

7 - Mettre en place des maitrises d’'ouvrage



Orli
'espace littora

grée de

1 - Protéger et
restaurer le cordon
dunaire sur 'ensemble
du littoral (CDL)

= préserver un habitat naturel
d’intérét écologique

= réduire le risque d’érosion
et de submersion marine

o boble ronsge de

welle, fosees

F° :' zj: et
/ flcy.n anhérement

vecwverte

Installation de Ganivelles a Banda
Bianca










Orie
littora

—

rée de I'espace

2 - Adopter une démarche
d’entretien raisonné des plages &
empécher la circulation des
véhicules sur I'estran (CDL+ComCom)

® pour conforter la dynamique d’édification
dunaire

= contribuer a I'équilibre sédimentologique de
I'avant dune






Orientations pour une gestion intégree de 'espace
littoral

* 3 - Préserver et restaurer les espaces
naturels d’intérét écologique et
paysager ; les aménager pour |'accueil
du public (CDL)

= Restaurer les milieux naturels : résorber les décharges sauvages,
éliminer les végétaux invasifs, reboiser certains espaces,

= Aménager des équipements d’accueil du public :

* stationnements, sentiers de promenade et

» d’acces au rivage

= Encourager les activités agricoles et pastorales susceptibles de contribuer a
la qualité des paysages, a la gestion des milieux et a la prévention des

g e



Orie
littora

grée de |'espace

5 - Développer une démarche
d’adaptation au risque d’érosion
dans les secteurs a enjeux
économiques

= développer des études
prospectives (BRGM, BRL)

= élaborer des scénarios
d’intervention et en évaluer le co(t
(BRL)
= Evaluer le risque a I’horizon
2050
= Elaborer des scénarios
d’adaptation au risque,
faisabilité technique,
réglementaire, social,
économique, écologique, etc.



Orie
litto

rée de I'espace

5 - Développer une démarche
d’adaptation au risque d’érosion
dans les secteurs a enjeux
économiques






Orien
'espa

5 - Développer une démarche d’adaptation au risque
d’érosion dans les secteurs a enjeux économiques

ée de



Orien

rée de |I'espace

I |tt0 ra 6 - Mettre en place un plan de gestion
intégré de I'espace littoral

= Mettre en ceuvre ces orientations
d’aménagement et de gestion durable

= Promouvoir une gestion souple du trait de

coOte et 'adaptation au changement
climatique

-

secteurs sensibles de Maraninca et Mariana plage







Orie
littoral

rée de I'espace

7 - Mettre en place :

= des maitrises d'ouvrage
(communes, intercos,
Conservatoire, privés)

= Un suivi de I'’évolution de
I'espace littoral

= Une gestion des
équipements et des espaces
naturels
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Les risques
littoraux

QUESTIONS ?



Sensibilisation et concertation

“P.A.P. fait de la resilience!”

é/



Objectifs de « PA.P. fait de la résilience ! »

7

AN

N~

Améliorer la
conscience du
risque

Cultiver la
mémoire du
risque

Réduire la
vulnérabilité

Bt

AN

Science
participative

Intelligence
collective

Co-
construction



Comment sensibiliser et concerter ?

Instances de concertation, Ateliers et groupes de travail, Evénements

N /\ Evénements

2026

PEP PAPI
Marana Golo




A chaque évenement : des temps forts

Dans sa démarche « P.A.P.I fait de la résilience ! », la CC Marana Golo et les CC partenaires du PEP PAPI
Marana Golo seront accompagnées par le CPIE — CENTRE CORSE- A RINASCITA.

/Temps d’information et de sensibilisation\

Temps convivial et/ou ludique

:H:

Temps de concertation citoyenne et d’échange

w k Bilan de la concertation /




Calendrier prévisionnel des évenements
« PA.PI fait de la résilience! »

27 janvier 2025
Conférence sur les Milieux Naturels, Inondation et Risques Littoraux

Février a avril 2025
Concours artistique sur les inondations et la Submersion marine

Mai 2025

Foire de la Canonica, mallette pédagogique de I'OEC, scénario d’inondation par
débordement de cours d’eau et gestion de crise

Juin 2025
« Opération sur la plage », risques littoraux

Septembre 2025
« Les Jeux O’Limpides », Olympiades autour du petit cycle et du grand cycle de l'eau

Projet pédagogique « Maquette Résiliente » >
Année scolaire 2025/2026



Calendrier prévisionnel des évenements
« PA.PI fait de la résilience! »

2026

N~

Janvier 2026
Interventions scolaires
. Septembre 2025
Ateliers en classe Projet pédagogique « Magquette
Sorties Scolaires Résiliente »
Juin 2026 ]
| Mai 2026
Présentation des projets pédagogiques
« Maquette Résiliente »
Septembre 2026

Restitution de la concertation du Programme d’Etudes Préalables du
! PAPI Marana Golo




Merci a tous |
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